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RATIFICACION DE LAS DISPOSICIONES SOBRE METODOS
DE ANALISIS EN LAS NORMAS DEL CODEX

1. En este documento se describen los métodos de analisis 0 muestreo propuestos en anteproyectos de
normas y textos afines en proceso de elaboracion, o como actualizacion de los métodos vigentes, por los
siguientes comiteés:

PARTE | Meétodos de Analisis
A. Comité sobre Pescado y Productos Pesqueros
B. Comité Coordinador del Codex para Asia
C. Comité sobre Contaminantes de los Alimentos
D. Comité sobre Frutas y Hortalizas Elaboradas

PARTE Il Métodos de muestreo
A. Comité sobre Contaminantes de los Alimentos
B. Comité sobre Pescado y Productos Pesqueros
C. Comité sobre Frutas y Hortalizas Elaboradas

PARTE I _METODOS DE ANALISIS

A. COMITE SOBRE PESCADO Y PRODUCTOS PESQUEROS (CCFFP)

1. Véase en el Cuadro de la seccion A una lista completa de los métodos de analisis. A continuacion se
resumen los debates pertinentes del Comité:

Proyecto de Norma para el pescado ahumado, pescado aromatizado con humo y pescado secado con
humo!

2. El Comité acord6 adelantar el proyecto de norma al tramite 8 para que se aprobara en el 36.° periodo
de sesiones de la Comision y devolver al tramite 6 los aditivos que debian volver a examinarse segun se
indica anteriormente en el informe. Las disposiciones sobre aditivos alimentarios, etiquetado de los
alimentos y métodos de analisis y muestreo se remitiran a los comités competentes para que las ratifiquen.

Proyecto de Norma para el abal6n vivo y el abalén crudo refrigerado o congelado destinado al
consumo directo o a su elaboracion ulterior?

Parte I: Abaldn vivo

1-8 Muestreo, examen y analisis

3. El Comité acordd que en esta seccion, asi como en el resto de la norma donde fuera pertinente,
se hablara de “unidad de muestra”. Realizé algunas modificaciones al texto en aras de la claridad, y acordo6
que la “unidad de muestra sera como minimo de 20 unidades de abalon” puesto que no es necesario
especificar el peso de la muestra y, teniendo en cuenta la proporcion del 5% de unidades defectuosas,
esto supondria el rechazo de la muestra cuando dos 0 mas unidades fueran defectuosas.

1 REP13/FFP pérr. 40 y Apéndice IlI
2 REP13/FFP parrs. 73, 74, 80, 83 y Apéndice IV
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4. En la Seccion 1-8.4 Determinacion de biotoxinas, se acordd hacer referencia a los métodos
especificados en la Norma para los moluscos bivalvos vivos y los moluscos bivalvos crudos, garantizar la
coherencia con la seccion relativa a los contaminantes, y suprimir el cuadro y el texto entre corchetes.
El texto propuesto en la Norma es el siguiente:

Cuando exista un riesgo de biotoxinas marinas, estas se determinaran seglin los métodos que se
especifican en la Norma para los moluscos bivalvos vivos y los moluscos bivalvos crudos
(CODEX STAN 292-2008).

Parte Il: Abalon crudo, fresco, refrigerado o congelado

11-8.6 Determinacién de biotoxinas

5. El Comité acordd utilizar el mismo texto que en la seccion 1-8.4 (véase el parr. 5 del documento).

6. El Comité acord6 adelantar el anteproyecto de Norma al tramite 8 para su adopcién en el 36.° periodo
de sesiones de la Comision del Codex Alimentarius (véase el Apéndice IV). Las disposiciones sobre
etiquetado de los alimentos y métodos de analisis se remitirdn a los comités competentes para que las
ratifiquen.

Norma para los moluscos bivalvos vivos y los moluscos bivalvos crudos®

7. Una delegacién record6 que la elaboracién de métodos para la determinacién de biotoxinas estaba en
continua evolucion y que se habia adoptado el enfoque por criterios para tener en cuenta tal circunstancia.
La delegacién sefialé que los criterios se habian establecido de manera que permitieran cierta flexibilidad
para la inclusién de métodos bioldgicos, como el bioensayo en ratén, de uso extendido, y métodos HPLC
para multiples andlogos. Asimismo, se observé que era necesario elaborar métodos mejores y mas precisos
que en el futuro se podrian incorporar a la Norma.

8. El Comité acordd enmendar el parrafo justo a continuacion del primer cuadro para asegurarse de que
se utilizaran factores internacionales de equivalencia toxica validados cientificamente para calcular la
toxicidad total en los métodos que no la midieran directamente.

9. Se suprimi6 la Gltima oracion entre corchetes en vista de que era dificil contar con materiales de
referencia certificados para cada analito. La exigencia de contar con materiales de referencia certificados
obligaria a suprimir algunos analogos del Cuadro 2.

10. El Comité convino en remitir el anteproyecto de seccién a la Comision, para que lo aprobara en el
tramite 5 en su 36.° periodo de sesiones, y al CCMAS para su ratificacion.

B. COMITE COORDINADOR FAO/OMS PARA ASIA (CCASIA)

11.  Véase en el Cuadro de la seccion B una lista completa de los métodos de analisis propuestos.
A continuacion se resumen los debates del Comité:

Norma regional para el tempe*

12.  El Comité Coordinador convino en que el método de andlisis para el contenido de lipidos deberia ser
el AOAC 983.23 porque era el mas apropiado para el producto. También se mostré conforme en proponer el
método para el contenido en proteinas (AOAC 955.04D) como de tipo I.

13.  El Comité Coordinador se mostrd de acuerdo en remitir el anteproyecto de norma regional para el
tempe a la Comision en su 36.° periodo de sesiones para que lo aprobara en los tramites 5/8, con la
recomendacion de omitir los tramites 6 y 7 (Apéndice Il) y solicitar al CCFA, el CCMAS y el CCFL que
refrendaran las secciones pertinentes.

Norma regional para productos de soja no fermentados®

14.  El Comité Coordinador convino en eliminar la seccion sobre muestreo porque no contenia ningun plan
de muestreo concreto.

15.  El Comité Coordinador sustituy6 el método de analisis AOAC 2001.11.F por el AOAC 955.04D para
determinar el contenido en proteinas porque era mas apropiado.

3 REP13/FFP, parrs. 95-99, Apéndice VII
*  REP13/ASIA pérrs. 115, 117 y Apéndice II.
®  REP13/ASIA pérrs. 105, 106, 109 y Apéndice |1l
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16. El Comité Coordinador se mostré de acuerdo en remitir el anteproyecto de norma regional a la
Comision para que lo aprobara en el tramite 5 (Apéndice I11) y enviar las secciones relevantes al Comité del
Codex sobre Métodos de Andlisis y Toma de Muestras (CCMAS) y al CCFL para que las refrendaran.

C. COMITE DEL CODEX SOBRE FRUTAS Y HORTALIZAS ELABORADAS (CCPFV)

17. Véase en el Cuadro de la seccion C la lista completa de los métodos de analisis. A continuacion se
resumen los debates pertinentes del Comité:

Norma para la compota de manzanas en conserva®

18. El Comité observo que, en las normas revisadas del Codex para frutas y hortalizas elaboradas, los
métodos de analisis y muestreo pertinentes se enumeraban o exponian en la seccion correspondiente de cada
norma por haberse interrumpido la publicacion del Volumen 13 sobre métodos de analisis y muestreo.

19. En relacién con esto el Comité habia observado que no habia disposiciones sobre métodos de
analisis para la compota de manzanas en conserva y, a fin de mantener la coherencia con el criterio adoptado
en las otras normas del Codex para frutas y hortalizas elaboradas en lo que atafie a los métodos de andlisis,
habia acordado solicitar observaciones sobre métodos de andlisis pertinentes para su inclusion en la Norma
para la compota de manzanas en conserva (CODEX STAN 17-1981).

20. El Comité tomé nota de que las observaciones presentadas en respuesta a la CL 2010/52-PFV
indicaban que los métodos generales del Codex para determinar los solidos solubles y el Ilenado minimo
eran adecuados para la compota de manzanas en conserva, por lo que debian incluirse en la Norma.

21. El Comité acord6 incluir los métodos de analisis de sélidos solubles y llenado minimo en la Norma
para la compota de manzanas en conserva y someter este cambio editorial a la aprobacion de la Comision del
Codex Alimentarius en su 36.° periodo de sesiones.

Norma para las aceitunas de mesa’

22. Se suprimié el método para determinar la acidez de la salmuera porque la Norma no contenia
disposiciones al respecto.
23. El Comité acordd adelantar el Anteproyecto de Norma para las aceitunas de mesa (revision de

CODEX STAN 66-1981) al trdmite 5/8, omitiendo los trdmites 6 y 7, para su aprobacion durante el
36.° periodo de sesiones de la Comision.

PARTE Il _METODOS DE MUESTREQO

A.  COMITE SOBRE CONTAMINANTES DE LOS ALIMENTOS

Anteproyecto de niveles méximos para el contenido total de aflatoxinas en los higos secos, incluido el
plan de muestreo®

24. El Comité acordd remitir a la Comisién en su 35.° periodo de sesiones, para que los aprobara en el
tramite 5/8, el anteproyecto de limite maximo de 10 pg/kg y el plan de muestreo revisado correspondiente,
los cuales fueron aprobados tal como se habian propuesto (véase el plan de muestreo en el Anexo ).

B. COMITE SOBRE PESCADO Y PRODUCTOS PESQUEROS (CCFFP)

Proyecto de Norma para el pescado ahumado, pescado aromatizado con humo y pescado secado con
humo

25. Véanse los antecedentes en la seccion A de la parte I.

® REP13/PFV pérrs. 125 - 128 y Apéndice VII
" REP13/PFV pérrs. 37, 38 y Apéndice Il
8 REP12/CF pérrs. 79 - 82 y Apéndice VI
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26. El plan de muestreo propuesto es el siguiente:
8.1 Muestreo

El muestreo de los lotes destinados a examen del producto se efectuard en conformidad con las
Directrices generales sobre muestreo (CAC/GL 50-2004).

Una unidad de muestra consistird en el producto envasado en forma individual o en una porcién
de 1 kg tomada del envase a granel.

La autoridad competente con la jurisdiccion correspondiente determinard la cantidad de muestras de
un lote que deben utilizarse para determinar el nivel de histamina.

Proyecto de Norma para el abalén vivo y el abalon crudo refrigerado o congelado destinado al
consumo directo o a su elaboracion ulterior

27. Véanse los antecedentes en la seccion A de la parte I.
28.  El plan de muestreo propuesto es el siguiente:
PARTE | - ABALON VIVO
1-8.1 Muestreo

i) El muestreo de los lotes destinados a examen del producto se efectuara en conformidad con las
Directrices generales sobre muestreo (CAC/GL 50-2004).

i) La muestra contendra un nimero suficiente de unidades de muestra seleccionadas de distintas
partes del lote para asegurar que la muestra sea representativa del lote. La unidad de muestra
contendra 20 abalones como minimo.

iii)  La porcion del abalon que se analice seré la parte destinada al consumo.
PARTE Il- ABALON CRUDO, FRESCO, REFRIGERADO O CONGELADO
1-8.1 Muestreo

Veéase 1-8-1

C. COMITE DEL CODEX SOBRE FRUTAS Y HORTALIZAS ELABORADAS (CCPFV)
Norma para las aceitunas de mesa
29. Véanse los antecedentes en la Parte | y el plan de muestreo propuesto en el Anexo II.
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A.  COMITE DEL CODEX SOBRE PESCADO Y PRODUCTOS PESQUEROS

Proyecto de Norma para el pescado ahumado, pescado aromatizado con humo y pescado secado con humo

PRODUCTO DISPOSICION METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto

Pescado ahumado, Sal en fase acuosa AOAC 952.08
pescado aromatizado
con humo y pescado AOAC 937.09
secado con humo

Descrito en la norma’ Caélculo
Pescado ahumado, Actividad acuosa Descrito en la norma®™
pescado aromatizado
con humo y pescado
secado con humo
Pescado ahumado, Histamina AOAC 977.13
pescado aromatizado u otro método equivalente
con humo y pescado validado cientificamente.

secado con humo

Proyecto de Norma para el abal6n vivo y el abalén crudo refrigerado o congelado destinado al consumo directo o a su elaboracion ulterior

PRODUCTO DISPOSICIO METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto
N

Abalon vivo Biotoxinas Descrito en la norma™

Abal6n crudo Biotoxinas Descrito en la norma™

refrigerado o

congelado

abalén congelado Peso neto AOAC 963.18

10

11

12

% de sal x 100 / (% de agua + % de sal)

La medicion de la actividad acuosa se realiza con un medidor de actividad acuosa, calibrado adecuadamente en conformidad con las normas de referencia y mantenido de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Cuando exista un riesgo de biotoxinas marinas, estas se determinaran segun los métodos que se especifican en la Norma para los Moluscos Bivalvos Vivos y los Moluscos Bivalvos Crudos
(CODEX STAN 292-2008).

Cuando exista un riesgo de biotoxinas marinas, estas se determinaran segun los métodos que se especifican en la Norma para los Moluscos Bivalvos Vivos y los Moluscos Bivalvos Crudos
(CODEX STAN 292-2008).
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Norma para los moluscos bivalvos vivos y crudos

Determinacion de biotoxinas

Los métodos de tipo Il y de tipo III se elegiran de conformidad con los “Criterios generales para la seleccion
de métodos de analisis” y con los “Criterios generales para seleccionar métodos de andlisis validados por un

solo laboratorio”, ambos contenidos en el Manual de Procedimiento del Codex.

Los métodos seleccionados se elegirdn sobre la base de su practicabilidad y se preferiran los que puedan

aplicarse para uso habitual.

Los métodos deberan ajustarse a los criterios numéricos indicados en el Cuadro 1y podrén ajustarse ya sea al
rango minimo aplicable o al limite de determinacion (LD) y *el limite de cuantificacion (LC) indicados.

Se estiman los criterios de toxicidad total del método de analogos multiples para los perfiles de las toxinas

encontradas, utilizando datos de estudios de validacion.

1-8.6.1 Valores numéricos de los criterios relativos a las biotoxinas en los moluscos bivalvos

Cuadro 1

Grupo Toxina Nivel maximo/kg en la Intervalo LD LC Precision| Porcentaje de
carne de molusco minimo (RSDg) | recuperacion

aplicable

Grupo de las | Toxicidad | <0,8 miligramos (2HCL) 04-12 0,08 0,16 33% 70-120

saxitoxinas total de equivalente de

(STX) saxitoxina

Grupo del Toxicidad | <0,16 miligramos (2HCL) | 0,05 - 0,27 0,016 0,032 |44 % 70-120

acido total de equivalente de acido

okadaico okadaico

(OA)

Grupo del Acido <20 miligramos de acido 13,2 - 26,8 2 4 22 % 85-110

cido domoico domoico

domoico (DA)

(DA)

Grupo de las | Toxicidad | <200 unidades de ensayo 74 - 326 20 40 44% 70-120

brevetoxinas | total en ratén o (0,8 miligramos | (0,26 — 1,34 (0,08) (0,16)

(BTX) de equivalente de BT X2) mg BTX2 eq.)

Grupo de los | Toxicidad | <0,16 miligramos de 0,05-10,27 0,016 0,032 | 44% 70-120

azaspiracidos | total equivalente de AZA1

(AZP)

En caso de métodos que no midan directamente la toxicidad total, esta debe calcularse utilizando factores de
equivalencia toxica (FET) validados cientificamente a nivel internacional.

13

Podria sustituirse por "0" en funcidn de los debatido respecto del tema 2 del programa (véase CX/MAS 13/34/2, parrafo 9).
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Los métodos que no miden directamente la toxicidad total deberian validarse y utilizarse para los analogos
de toxinas que pueden contribuir a la toxicidad total. En el Cuadro 2 figuran los analogos de toxinas
conocidos actualmente que deben considerarse.

Cuadro 2. Anéalogos de toxinas que deben considerarse

Grupo Toxina

Grupo de las saxitoxinas (STX) Saxitoxina (STX)

Neosaxitoxina (NEO)
Decarbamoil-saxitoxina-2 (dcGTX)
Decarbamoil-neosaxitoxina (dcNEO)
Goniautoxina-1 (GTX1)
Goniautoxina-2 (GTX2)

Goniutoxina-3 (GTX3)

Goniutoxina-4 (GTX4)

Goniutoxina-5 (B1)

Goniautoxina-6 (B2)
Decarbamoil-goniautoxina-2 (dcGTX2)
Decarbamoil-goniautoxina-3 (dcGTX2)
N-sulfocarbamoil-goniautoxina-1 (C3)
N-sulfocarbamoil-goniautoxina-2 (C1)
N-sulfocarbamoil-goniautoxina-3 (C2)
N-sulfocarbamoil-goniautoxina-4 (C4)

Grupo del &cido okadaico (OA) Acido okadaico (OA)

Dinofisistoxina-1 (DTX1)

Dinofisistoxina-2 (DTX2)

Esteres de OA, DTX1y DTX2 (FA-ESTERES)

Grupo del acido domoico (DA) Acido domoico (DA)

Grupo de las brevetoxinas (BTX) Brevetoxina-1 (BTX1)
Brevetoxina-2 (BTX2)
Derivados de brevetoxina-1 (devBTX1)
Derivados de brevetoxina-2 (devBTX2)

Grupo de los azaspiracidos (AZA) Azaspiracido-1 (AZA1)
Azaspiracido-2 (AZA2)
Azaspiracido-3 (AZA3)
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B. COMITE COORDINADOR FAO/OMS PARA ASIA

Norma regional para el tempe

PRODUCTO DISPOSICION METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto
Tempe Contenido de AOAC 925.09 Gravimetria (horno de Tipo |

humedad vacio)
Tempe Contenido de AOAC 955.04D (utilizando el factor 5,71) Valorimetria, digestion | Tipo |

proteinas de Kjeldahl
Tempe Contenido de AOAC 983.23 Gravimetria (Rose- Tipo |

lipidos Gottlieb)
Tempe Fibra cruda 1SO 5498:1981 Filtracion mediante Tipo |

fibra cerdmica

Norma regional para productos de soja no fermentados

PRODUCTO DISPOSICIO METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto
N

Productos de soja | Contenido de AOAC 925.09 Gravimetria (horno de Tipo |

no fermentados humedad vacio)

Productos de soja | Contenido de AOAC 955.04D (factor de nitrégeno 5,71) Valorimetria, digestion | Tipo |

no fermentados proteinas de Kjeldahl

C. COMITE DEL CODEX SOBRE FRUTAS Y HORTALIZAS ELABORADAS

Norma para compota de manzana en conserva

PRODUCTO DISPOSICION METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto
Compota de Llenado de los CAC/RM 46-1972" (para envases de vidrio) Pesaje Tipo |
manzana en envases (Método general del Codex para frutas y hortalizas
conserva elaboradas) y

ISO 90.1:1999 (para envases metalicos)

(Método general del Codex para frutas y hortalizas

elaboradas)
Compota de Sélidos solubles AOAC 932.12 Refractometria Tipo |
manzana en 1ISO 2173:2003
conserva (Método general del Codex para frutas y hortalizas

elaboradas)
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Norma para las aceitunas de mesa

PRODUCTO DISPOSICION METODO PRINCIPIO Notas y tipo propuesto
Aceitunas de mesa | Peso escurrido AOAC 968.30 Cribado Tipo |
(Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas) | Gravimetria
Aceitunas de mesa Llenado de los CAC/RM 46-1972" (para envases de vidrio) Pesaje Tipo |
envases (Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas)
e
ISO 90.1:1999 (para envases metalicos)
(Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas)
Aceitunas de mesa pH de la salmuera NMKL 179:2005 Potenciometria Tipo 11
(Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas)
Aceitunas de mesa AOAC 981.12 Tipo 1
(Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas)
Aceitunas de mesa 1SO 1852:1991 Tipo IV
Aceitunas de mesa Sal en la salmuera AOAC 971.27 (método general del Codex) Potenciometria Tipo Il
Aceitunas de mesa 1SO 3634:1979 Tipo 1
“cloruro expresado como cloruro de sodio”
(Método general del Codex para frutas y hortalizas elaboradas)
Aceitunas de mesa Plomo AOAC 972.25 (método general del Codex) AAS (absorcion de llama) Tipo 111
Aceitunas de mesa Estafio AOAC 980.19 (método general del Codex) AAS Tipo Il

*DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE AGUA DEL RECIPIENTE (CAC/RM 46-1972)
1. AMBITO DE APLICACION

Este método se aplica a los recipientes de vidrio.

2. DEFINICION

La capacidad de agua de un recipiente es el volumen de agua destilada a 20°C que cabe en el recipiente cerrado cuando esta completamente Ileno.

3. PROCEDIMIENTO

3.1 Elegir un recipiente que no presente ningdn defecto.

3.2 Lavar, secar y pesar el recipiente vacio.

3.3 Llenar el recipiente con agua destilada, a 20°C, hasta el nivel superior y pesar el recipiente llenado de este modo.

4.CALCULO Y EXPRESION DE LOS RESULTADOS

Restar el peso encontrado en el 3.2 del peso encontrado en 3.3. La diferencia debe considerarse como el peso de agua necesaria para llenar el recipiente. Los resultados se expresan en mililitros de agua.
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Anexo |
PLAN DE MUESTREO PARA LA CONTAMINACION POR AFLATOXINAS EN LOS HIGOS SECOS

DEFINICION

Lote: cantidad identificable de un producto alimentario que se entrega en una sola vez y respecto de la cual el
funcionario competente determina que tiene caracteristicas comunes, como el origen, la variedad, el tipo de embalaje, el
envasador, el consignador, el repartidor o las indicaciones.

Sublote: parte designada de un lote mas grande a la que se aplicara el método de muestreo. Cada sublote debe estar
fisicamente separado y ser identificable.

Plan de muestreo: procedimiento de andlisis del contenido de aflatoxinas en funcién de un limite de aceptacion o
rechazo. El procedimiento de analisis del contenido de aflatoxinas consta de tres fases: seleccion de la muestra entre
muestra(s) de una preparacion de la muestra de tamafio dado, preparacion de la muestra y cuantificacién de las
aflatoxinas. El nivel de aceptacién o rechazo es un limite de tolerancia que suele coincidir con el nivel maximo
establecido por el Codex.

Muestra elemental: la cantidad de material que se toma aleatoriamente de un Gnico lugar del lote o sublote.

Muestra total: la suma de todas las muestras elementales tomadas del lote o sublote. La muestra total debe tener al
menos el mismo tamafio que la muestra de laboratorio o las muestras combinadas.

Muestra de laboratorio: la cantidad minima de higos secos triturados con una trituradora. La muestra de laboratorio
puede ser una porcion de la muestra total o toda ella. Si la muestra total es mas grande que la(s) muestra(s) de
laboratorio, ésta(s) se tomarén aleatoriamente de la muestra total.

Porcion de ensayo: una porcidn de la muestra de laboratorio triturada. La muestra entera de laboratorio se trituraré en
una trituradora. De la muestra de laboratorio triturada debe tomarse aleatoriamente una porcion para extraer las
aflatoxinas y someterlas a analisis quimico.

Higos secos listos para el consumo: higos secos que no esta previsto someter a una elaboracion o tratamiento adicional
del que se haya demostrado que reduzca el contenido de aflatoxinas.

Curva caracteristica de operacién (CO): grafico de la probabilidad de aceptacion de un lote respecto a la
concentracion del lote, cuando se utiliza un modelo de plan de muestreo especifico. La curva de CO ofrece también una
estimacion de los lotes buenos que se rechazan (riesgo del exportador) y de los lotes malos que se aceptan (riesgo del
importador) mediante un modelo de plan de muestreo especifico para las aflatoxinas.

CONSIDERACIONES SOBRE EL. MODELO DE LOS PLANES DE MUESTREO

1. A efectos comerciales los importadores suelen clasificar los higos secos como “listos para el consumo” (LC).
Por consiguiente, solamente se proponen niveles méximos y planes de muestreo para los higos secos listos para el
consumo.

2. El funcionamiento del anteproyecto de planes de muestreo se determind a partir de la variabilidad y la
distribucion de las aflatoxinas entre muestras de laboratorio de higos secos tomadas de lotes contaminados.
Estadisticamente el tamafio de la muestra de laboratorio se expresa en nimero de higos secos porque el recuento de
higos secos por kg es diferente en las distintas variedades de higos secos. No obstante, se puede utilizar el recuento de
higos secos por kg de cada variedad de higos secos para convertir el tamafio de la muestra de laboratorio del nimero de
higos secos en masa y viceversa.

3. Las estimaciones de la incertidumbre (varianzas) asociadas al muestreo, la preparacién de las muestras y su
anélisis y la distribucion binomial™* negatival se utilizan para calcular las curvas caracteristicas de operacion (CO) que
describen el funcionamiento de los planes de muestreo propuestos para las aflatoxinas en los higos secos.

4, La varianza analitica medida en el estudio de muestreo refleja la varianza interna de los laboratorios y se
sustituyd por una estimacion de la varianza analitica que representa una desviacion estandar relativa de la
reproductividad del 22% propuesta por Thompson y esta basada en datos del sistema de evaluacién del funcionamiento
de los anélisis de alimentos (FAPAS).”® EI FAPAS considera que una desviacion estandar relativa del 22 % es una
medida apropiada del mejor acuerdo que se puede obtener con fiabilidad entre laboratorios. Una incertidumbre analitica
del 22% es mayor que la variacion interna de los laboratorios medida en los estudios de muestreo de los higos secos.

14 Whitaker, T., Dickens, J., Monroe, R., and Wiser, E. 1972. Comparison of the negative binomial distribution of aflatoxin in

shelled peanuts to the negative binomial distribution. J. American Oil Chemists’ Society, 49:590-593.
Thompson, M. 2000. Recent trends in inter-laboratory precision at ppb and sub-ppb concentrations in relation to fitness for
purpose criteria in proficiency testing. J. Royal Society of Chemistry, 125:385-386.
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5. En este documento no se trata la cuestion de corregir la recuperacion en los resultados analiticos.
Sin embargo, en el Cuadro 2 se especifican diversos criterios de funcionamiento para los métodos analiticos y se
presentan recomendaciones para el margen de porcentajes de recuperacion aceptables.

PROCEDIMIENTO ANALITICO Y NIVELES MAXIMOS PARA LAS AFLATOXINAS

6. Los planes de muestreo para las aflatoxinas constan de un procedimiento de analisis y un nivel maximo.
Mas adelante, en esta seccién, se presenta un valor para el nivel maximo propuesto y el procedimiento de analisis para
las aflatoxinas.

7. El nivel maximo para el contenido total de aflatoxinas en los higos secos “listos para el consumo” (LC)
es 10 pg/kg.
8. La seleccién del nimero y del tamafio de las muestras de laboratorio es un acuerdo entre la reduccion de los

riesgos al minimo (falsos positivos y falsos negativos) y los costos relacionados con los muestreos y la limitacion del
comercio. Para simplificar, se recomienda que los planes de muestreo propuestos para las aflatoxinas utilicen tres
muestras totales de 10 kg de higos secos.

9. El plan de muestreo de higos secos LC se formuld para que se aplique y se inspeccione el contenido total de
aflatoxinas en las entregas a granel (lotes) de higos secos que se comercializan en el mercado de exportaciones.

Nivel maximo: 10 pg/kg total de aflatoxinas
Numero de muestras de laboratorio: 3
Tamafio de la muestra de laboratorio: 10 kg

Preparacion de las muestras: trituradas como pasta con agua, tomando una porcién de ensayo de 55 g de masa de
higos secos

Método analitico: basado en el funcionamiento (véase el Cuadro 2)

Regla para las decisiones: si el resultado del andlisis de aflatoxinas es inferior o igual a 10 pg/kg del total de
aflatoxinas en las dos muestras para analisis, se acepta el lote. De lo contrario, se rechaza.

La curva caracteristica de operacion que describe el funcionamiento del plan de muestreo para los higos secos listos
para el consumo se presenta en la seccién 46, al final de este anexo.

10.  Paraayudar a los paises miembros a aplicar el plan de muestreo indicado, en las siguientes secciones se exponen
los métodos de seleccion y preparacion de las muestras, y los métodos analiticos necesarios para cuantificar las
aflatoxinas presentes en las muestras de laboratorio tomadas de lotes de higos secos a granel.

SELECCION DE MUESTRAS

Material del gue se van a tomar las muestras

11.  Las muestras se deben tomar por separado de cada lote que se vaya a examinar para cuantificar las aflatoxinas.
Los lotes de més de 15 toneladas se subdividiran en sublotes, de los cuales se tomaran por separado las muestras.
Siun lote es de més de 15 toneladas, el nimero de sublotes equivale al peso del lote en toneladas, dividido entre
15 toneladas. Se recomienda que cada lote o sublote no exceda las 15 toneladas.

12.  Teniendo en cuenta que el peso del lote no siempre es un multiplo exacto de 15 toneladas, el peso del sublote
puede ser como maximo un 25% mayor que el peso mencionado.

13.  Las muestras se tomaran del mismo lote, es decir, tendran el mismo codigo de lote o, por lo menos, la misma
fecha de caducidad. Se evitara todo cambio que pudiera repercutir en el contenido de micotoxinas, la determinacién
analitica o que reste representatividad a las muestras totales tomadas. Por ejemplo, los envases no se abriran en
condiciones climaticas desfavorables y las muestras no se expondran a una humedad o luz solar excesivas. Evitese la
contaminacién cruzada con otras entregas que pudieran estar contaminadas y que estén cerca del lote que se vaya a
analizar.

14.  Por lo general, serd necesario descargar todo camién o contenedor para poder tomar muestras representativas.

Seleccion de muestras elementales

15.  Los procedimientos utilizados para tomar las muestras elementales de un lote de higos secos son sumamente
importantes. Cada higo del lote tendrd las mismas posibilidades de ser seleccionado. Los métodos de seleccién de
muestras introduciran sesgos si el equipo y los procedimientos utilizados para seleccionar las muestras elementales
impiden o reducen las posibilidades de que se escoja cualquier elemento del lote.
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16. Como no hay forma de saber si los higos contaminados estan uniformemente repartidos en todo el lote, es
esencial que la muestra total sea la acumulacién de muchas pequefias muestras elementales del producto, seleccionadas
de distintos lugares de todo el lote. Si la muestra total es mas grande de lo deseado, se debe mezclar y subdividir hasta
lograr el tamafio conveniente de muestra de laboratorio.

17.  En los lotes de menos de 10 toneladas, se reduce el tamafio de la muestra total de modo que el tamafio de la
misma no supere una porcion significativa del tamafio del lote o sublote.

Ndmero y tamario de muestras elementales de lotes de pesos distintos

18.  El nimero de muestras elementales que se tomaran de un lote (sublote) depende del peso del lote. Se utilizara el
Cuadro 1 para determinar el nimero de muestras elementales que se tomaran de lotes o sublotes de distintos tamafios.
El nimero de muestras elementales varia de 10 a 100 para los lotes o sublotes de diversos tamafios.

Cuadro 1. Nimero y tamafio de las muestras elementales que componen una muestra total de 30 kg® como
funcion del peso de un lote (o sublote).

Peso del lote 0 Numero Tamafio minimo | Tamafio minimo | Tamario de la Numero de
sublotes minimo muestra de la muestra muestra de muestras de
(T en toneladas) | demuestras | elemental: total laboratorio laboratorio

elementales (@) (ka) (kg)
15,0=T > 10,0 100 300 30 10 3
10.0=T>5,0 80 300 24 8 3

502T>2,0 60 300 18 9 2
202T>1,0 40 300 12 6 2
1,02T>0,5 30 300 9 9 1
0,5>2T>0,2 20 300 6 6 1
0,2>T>0,1 15 300 4.5 4.5 1

01=T 10 300 3 3 1

a/ tamafio minimo de la muestra total = tamafio de la muestra de laboratorio de 30 kg para los lotes de mas de
10 toneladas

b/ 1 tonelada = 1 000 kg

¢/ Tamafio minimo de la muestra elemental = tamafio de la muestra de laboratorio (30 kg)/nlimero minimo de
muestras elementales, es decir, para 10 <T < 15t, 300 g =30 000 g/100

19.  El peso minimo propuesto de la muestra elemental es 300 gramos para los lotes y sublotes de diversos tamafios.
Lotes estaticos

20.  Los lotes estaticos se pueden definir como una gran masa de higos secos depositada en un contenedor grande y
Unico, como una camioneta, un camién o un carro de ferrocarril, 0 en muchos contenedores pequefios, como costales o
cajas, y los higos estan estacionarios en el momento de seleccionar la muestra. Puede ser dificil seleccionar una
verdadera muestra aleatoria porque podria no haber acceso a todos los contenedores del lote o sublote.

21.  Para tomar muestras elementales de un lote estatico por lo general se requiere utilizar instrumentos que puedan
penetrar en el lote para tomar los productos. Estos instrumentos deben estar disefiados especificamente para el producto
y tipo de contenedor. El extractor de muestras debera: 1) tener suficiente longitud para llegar a todo el producto;
2) permitir la seleccion de cualquier elemento del lote; y 3) no modificar los elementos del lote. Como se ha indicado
anteriormente, la muestra total debe estar compuesta por numerosas muestras elementales del producto, tomadas de
muchos lugares diferentes de todo el lote.

22.  En el caso de los lotes que se comercian en envases individuales, la frecuencia del muestreo (SF), o nimero de
paquetes de donde se toman las muestras elementales, es una funcién del peso del lote (LT), peso de la muestra
elemental (1S), peso de la muestra agregada (AS) y peso de envasado individual (IP), de la siguiente manera:

Ecuacion 1: SF = (LT x IS)/(x AS IP).
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23.  Lafrecuencia de muestreo (SF) es el nimero de paquetes de donde se toman las muestras. Todos los pesos deben
presentarse en las mismas unidades de masa, por ejemplo, en kilogramos.

Lotes dindmicos

24.  Es mas fécil preparar muestras totales representativas seleccionando muestras elementales de una masa de higos
secos en circulacion, conforme el lote pasa de un lugar a otro. Al tomar muestras de una masa en circulacién,
se tomaran pequefias muestras elementales del producto del total de la longitud de la circulacion de la masa; las
muestras elementales se reuniran para formar una muestra total; si ésta es mayor que las muestras de laboratorio
necesarias, entonces la muestra total se mezclara y se subdividird para obtener las muestras de laboratorio del tamafio
necesario.

25.  Hay equipo comercial para la toma automatica de muestras, como los colectores de muestras transversales, con
cronémetros que automaticamente pasan un vaso receptor a lo largo de la masa en circulacion, a intervalos
predeterminados y uniformes. Cuando no hay equipo colector automatico, se puede asignar a una persona la tarea de
pasar manualmente un vaso por la masa en circulacion a intervalos periédicos para recoger muestras elementales.
Tanto si se utilizan métodos automaticos como manuales, se deben tomar muestras elementales y compuestas a
intervalos frecuentes y uniformes a durante todo el tiempo que los higos circulen por el punto de muestreo.

26.  Los colectores transversales de muestras se instalaran de la siguiente manera: 1) el plano de la abertura del vaso
receptor debe estar perpendicular a la direccién que sigue la masa en circulacion; 2) el vaso receptor debe recorrer toda
la seccion de la masa en circulacion; y 3) la boca del vaso receptor debe tener la capacidad suficiente para recibir todos
los elementos de interés del lote. En general, la boca del vaso debe medir el doble o el triple del tamafio de los
elementos més grandes del lote.

27.  El tamafio de la muestra total (S) en kg, tomada de un lote con un colector transversal de muestras es:
Ecuacion 2: S= (D x LT) / (T x V),

donde D es el ancho de la boca del vaso receptor (cm), LT es el tamafio del lote, T es el intervalo o el tiempo que pasa
entre el movimiento del vaso a través de la masa en circulacién (segundos), y V es la velocidad del vaso (cm/seg).

28.  Si se conoce la velocidad de circulacion de la masa, MR (kg/seg), entonces la frecuencia del muestreo (SF),
o el nimero de cortes que hace el vaso receptor automatico se puede contabilizar con la ecuacion 3 como funcién de
S,V.DyMR.

Ecuacién 3: SF=(Sx V) /(D x MR).

29.  Las ecuaciones 2 y 3 se pueden utilizar también para calcular otros términos de interés, como el tiempo entre los
cortes (T). Por ejemplo, el tiempo (T) necesario entre los cortes del vaso receptor para obtener una muestra total de un
lote de 20.000 kg, donde la boca del vaso receptor mide 5,0 cm y la velocidad con que pasa el vaso por la masa
circulante es de 20 cm/seg. Solucién de T en la ecuacion 2:

T = (5,0 cm x 20 000 kg)/(30 kg x 20 cm/seg.) = 167 seg

30.  Si el lote circula a 500 kg por minuto, todo el lote pasara por el colector de muestras en 40 minutos (2 400 seg)
y el vaso sélo hard 14,4 cortes (14 muestras elementales) en el lote (ecuacion 3). Esto podria considerarse demasiado
poco frecuente porque pasa un gran volumen del producto (1 388,9 kg) por el colector de muestras entre el tiempo en el
que el vaso atraviesa la masa en circulacion.

Envasado vy transporte de las muestras

31. Todas las muestras de laboratorio deberan colocarse en un recipiente limpio e inerte que dé la proteccién
adecuada contra contaminacién, luz del sol y dafios durante el transito. Se tomaran todas las precauciones necesarias
para evitar todo cambio en la composicion de la muestra de laboratorio, que pudiera producirse durante el transporte o
almacenamiento. Las muestras se colocaran en un lugar oscuro y fresco.

Sellado y etiquetado de las muestras

32.  Todas las muestras de laboratorio tomadas para uso oficial se sellaran en el lugar donde se tomen y se marcaran.
Se mantendrad un registro de cada toma de muestras, que permita identificar los lotes en forma inconfundible, y se
proporcionaran la fecha y el lugar donde se toman las muestras, asi como toda informacién adicional que pueda ser de
interés para el analista.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Precauciones

33.  Durante la preparacion de las muestras se evitara la luz del sol en la medida de lo posible, ya que las aflatoxinas
se descomponen gradualmente por efecto de la luz ultravioleta. También se controlardn la temperatura ambiente y la
humedad relativa para no favorecer la formacion de mohos y de aflatoxinas.
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Homogeneizacién, molido

34. Como la distribucion de las aflatoxinas es en extremo heterogénea, las muestras de laboratorio se
homogeneizaran moliendo la totalidad de la muestra de laboratorio que éste reciba. La homogeneizacion es un
procedimiento de reduccion del tamafio de las particulas que dispersa uniformemente las particulas contaminadas en
toda la muestra molida de laboratorio.

35.  La muestra de laboratorio se molera finamente y se mezclara bien con un procedimiento que produzca una
homogeneizacion lo mas completa posible. La homogeneizacion total significa que el tamafio de las particulas es muy
pequefio y la variabilidad asociada a la preparacion de la muestra se aproxima a cero. Una vez molida la muestra es
necesario limpiar el molino para prevenir la contaminacion cruzada.

36.  El uso de molinos tipo mezcladora y cortadora vertical que mezclan y fraccionan la muestra de laboratorio hasta
formar una pasta representa una concesion al costo y la finura del molido o reduccion del tamafio de las particulas.*®
Se puede lograr una homogeneizacion mejor (un molido mas fino), como la obtencién de una papilla liquida, con otro
equipo mas refinado que ofrece la varianza més baja en la preparacion de las muestras.’

Porcién de ensayo

37. El peso recomendado de la porcién de ensayo tomada de la muestra molida de laboratorio debe ser de
aproximadamente 50 g. Si la muestra de laboratorio se prepara utilizando una pasta liquida, la pasta debe contener
50 g de masa de higos.

38.  Los procedimientos para la seleccién de una porcién analitica de 50 g de la muestra molida de laboratorio seran
un proceso aleatorio. Si durante o después del molido se produce la mezcla, la porcién analitica de 50 g se puede
seleccionar de cualquier lugar de la muestra molida de laboratorio. De otra manera, la porcién analitica de 50 g debera
ser la acumulacion de varias porciones pequefias seleccionadas de toda la muestra de laboratorio.

39.  Se recomienda que se seleccionen tres porciones de analisis de cada muestra de laboratorio molida. Las tres
porciones se utilizardn para la aplicacion, apelacion y confirmacidn, si fuera necesario.

METODOS DE ANALISIS
Antecedentes

40.  Es conveniente utilizar un enfoque basado en criterios, a través del cual se establece un conjunto de criterios de
funcionamiento que deberia cumplir el método analitico utilizado. El enfoque basado en criterios tiene la ventaja de
que, al evitar establecer los detalles especificos del método utilizado, se pueden aprovechar las novedades de la
metodologia sin tener que reconsiderar ni modificar el método especifico. Los criterios de funcionamiento establecidos
para los métodos deberan incluir todos los pardmetros que cada laboratorio debe tratar, como el limite de deteccidn, el
coeficiente de variacién de la repetitividad (interna del laboratorio), el coeficiente de variacion de la reproducibilidad
(entre laboratorios) y el porcentaje de recuperacion necesario para diversos limites reglamentarios. Se pueden utilizar
los métodos de analisis aceptados internacionalmente por los quimicos (como la AOAC). Estos métodos se supervisan
con regularidad y se mejoran, de acuerdo con la tecnologia.

Criterios de funcionamiento para los métodos de andlisis

41. Enel Cuadro 2 se presenta una lista de criterios y niveles de funcionamiento. Con este enfoque, los laboratorios
tendrian la libertad de utilizar el método analitico mas adecuado para sus instalaciones.

Cuadro 2: Requisitos especificos que deben cumplir los métodos analiticos

precision de la RSDr

Criterio Margen de concentracion (ng/g) | Valor recomendado Valor mdximo permitido
Blancos todos insignificante n/a
RecuDeracion lalb 702110 % n/a
P >15 80a 110 % n/a
Precision o desviacion 1a120 Ecuacion 4 de Thompson 2 x va_lpr obtenido de la
; - ecuacion 4
estandar relativa 2 x valor obtenido de la
RSDR (reproducibilidad) >20 Ecuacion 5 de Horwitz P
ecuacion 5
. o Calculado como 0,66 veces la
PI’e/CISIOﬂ 0 de_:swauon 1al120 precision de la RSDR n/a
estandar relativa Calculado como 0,66 veces la
RSDr (repetitividad) >120 . n/a

n/a =no se aplica

16

Ozay, G., Seyhan, F., Yilmaz, A., Whitaker, T., Slate, A., and Giesbrecht, F. 2006. Sampling hazelnuts for aflatoxin: Uncertainty

associated with sampling, sample preparation, and analysis. J. Association Official Analytical Chemists, Int., 89:1004-1011.

17

analysis: Dry milling or slurry mixing?, Food Additives and Contaminants, 23:73-83.

Spanjer, M., Scholten, J., Kastrup, S., Jorissen, U., Schatzki, T., Toyofuku, N. 2006. Sample comminution for mycotoxin
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42.  Los limites de deteccion de los métodos utilizados no se expresan. Sélo se dan los valores de precision de las
concentraciones de interés. Los valores de precision se calculan con las ecuaciones 4 y 5 formuladas por Thompson? y
Horwitz y Albert'®, respectivamente.

Ecuacion 4: RSDg = 22,0
Ecuacion 5: RSDg = 45,25C %%

donde:
. RSDg = la desviacion estandar relativa calculada a partir de resultados obtenidos
. en condiciones de reproducibilidad
. RSDr= la desviacion estandar relativa calculada a partir de los resultados obtenidos en condiciones
de repetitividad = 0,66RSDR
. C = concentracion de aflatoxinas o masa de aflatoxinas con respecto a la masa de higos secos

(es decir ng/g)

43.  Las ecuaciones 4 y 5 son ecuaciones de precision generalizada, la cual se ha determinado que es independiente
del analito y la matriz, pero dependiente Gnicamente de la concentracion casi en todos los métodos de analisis de rutina.

44, Se notificaran los resultados en la muestra

INCERTIDUMBRE, MEDIDA POR LA VARIANZA, ASOCIADA A LA TOMA DE MUESTRAS Y LAS
MEDIDAS ANALITICAS DEL PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE AFLATOXINAS PARA ESTIMAR EL
CONTENIDO DE AFLATOXINAS EN LOS HIGOS SECOS

45.  En el Cuadro 3 se muestran la toma de muestras, la preparacion de las muestras y las varianzas analiticas
asociadas con el procedimiento de analisis de aflatoxinas para los higos secos.

Cuadro 3.Varianzas® asociadas con el procedimiento de anélisis de aflatoxinas para cada higo seco

Procedimiento  Varianzas para los higos
analitico Secos

Muestreo®® S% = (590/ns)2,219C**

Prep. de las S, =

muestras nss)u, '

¥ (55/nss)0,01170C14¢°
Analitico® S% = (1/na)0,0484C>°
Total S =%+ S+ 5%

a/ Varianza = S2 (1, s, sp y a designan el total, la toma de muestras, la preparacion de las muestras y las medidas
analiticas, respectivamente, del procedimiento de analisis de aflatoxinas).

b/ ns = tamafio de la muestra de laboratorio en nimero de higos secos; nss = tamafio de la porcién analitica en gramos
de masa de higos; na = nimero de alicuotas cuantificadas mediante HPLC; y C = concentracion de aflatoxinas
en ng/g del total de aflatoxinas.

c / El recuento de higos secos es por término medio de 59 kg.

d / La varianza de la preparacién de la muestra representa un método de pasta con agua y una porcion de analisis que
refleja 55 g de masa de higos.

e/ Las varianzas analiticas representan la recomendacion del FAPAS del limite superior de incertidumbre de la
reproducibilidad analitica. Thompson? considera (con base en los datos del FAPAS) una desviacion estandar relativa de
22% como medida adecuada de la mejor concordancia que se puede obtener entre laboratorios. Una incertidumbre
analitica de 22% es mas grande que la incertidumbre interna del laboratorio medida en los estudios de los tres higos
Secos.

% Horwitz, W. y Albert, R. 2006. The Horwitz ratio (HorRat): A useful index of method performance with respect to precision. J.

Association of Official Analytical Chemists, Int., 89:1095-1109.
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CURVA CARACTERISTICA DE OPERACION QUE DESCRIBE EL FUNCIONAMIENTO DEL
PROYECTO DE PLAN DE MUESTREO PARA LAS AFLATOXINAS EN LOS HIGOS SECOS LISTOS
PARA EL CONSUMO

46.  La curva caracteristica de operacidn que describe el funcionamiento del proyecto de planes de muestreo para las
aflatoxinas en los higos secos listos para el consumo se presenta en el Grafico 1.

100 F
: Aflatoxinas en higos secos
90 ” - Tamario de la muestra de laboratorio
g - Porc. ensayo de 55g, mezcla triturada
80 - Andlisis, 1 alicuota,

D
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|
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|
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~
o
|
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Probabilidad de aceptacion
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8 04 g
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o
|

i

10 20 30

Conc. aflatoxinas en lote (ug/kg)
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o T

Figura 1. Curva caracteristica de operacion (CO) que describe el funcionamiento del plan de muestreo de aflatoxinas en los higos
secos listos para el consumo, utilizando tres muestras de laboratorio de 10 kg cada una y un nivel maximo de 10 pg/kg del total de
aflatoxinas, método de trituracion de pasta con agua, porcion de ensayo de 55 g de masa de higos y cuantificacion de las aflatoxinas
en una muestra de ensayo por HPLC.
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PLAN DE MUESTREO PARA LAS ACEITUNAS DE MESA

El nivel de inspeccion apropiado se selecciona del modo siguiente:

Nivel de inspeccion |

Nivel de inspeccion Il Controversias, (tamafio de la muestra para fines de arbitraje en el marco del Codex),

Muestreo normal

cumplimiento o necesidad de una mejor estimacion del lote
PLAN DE MUESTREO 1 (Nivel de inspeccién I, NCA = 6,5)

EL PESO NETO ES MENOR O IGUAL A1 KG (2,2 LB)

Tamanio del lote (N)

Tamafio de la muestra (n)

NUmero de aceptacion (c)

4 800 0 menos 6 1
4801 - 24 000 13 2
24 001 - 48 000 21 3
48 001 - 84 000 29 4
84 001 - 144 000 38 5
144 001 - 240 000 48 6
maés de 240 000 60 7

EL PESO NETO ES MAYOR QUE 1 KG (2,2 LB) PERO NO MAYOR QUE 4,5 KG (10 LB)

Tamano del lote (N)

Tamano de la muestra (n)

NuUmero de aceptacion (c)

2 400 o0 menos 6 1
2401 - 15 000 13 2
15 001 - 24 000 21 3
24001 - 42 000 29 4
42001 - 72 000 38 5
72 001 - 120 000 48 6
mas de 120 000 60 7
EL PESO NETO ES MAYOR QUE 4,5 KG (10 LB)
Tamarno del lote (N) Tamano de la muestra (n) NuUmero de aceptacion (c)

600 0 menos 6 1
601 - 2 000 13 2
2001 -7 200 21 3

7 201 - 15 000 29 4
15 001 - 24 000 38 5
24 001 - 42 000 48 6
mas de 42 000 60 7
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PLAN DE MUESTREO 2 (Nivel de inspeccién I, NCA = 6,5)

EL PESO NETO ES MENOR O IGUAL A1 KG (2,2 LB)

Tamario del lote (N)

Tamanio de la muestra (n)

Numero de aceptacion (c)

4 800 0 menos 13 2
4801 - 24 000 21 3
24 001 - 48 000 29 4
48 001 - 84 000 38 5
84 001 - 144 000 48 6
144 001 - 240 000 60 7
mas de 240 000 72 8

EL PESO NETO ES MAYOR Q

UE 1 KG (2,2 LB) PERO NO MAYOR QUE 4,5 KG (10 LB)

Tamario del lote (N)

Tamanio de la muestra (n)

Numero de aceptacion (c)

2 400 0 menos 13 2
2401 - 15000 21 3
15 001 - 24 000 29 4
24 001 - 42 000 38 5
42 001 - 72 000 48 6
72 001 - 120 000 60 7
mas de 120 000 72 8
EL PESO NETO ES MAYOR QUE 4,5 KG (10 LB)
Tamarnio del lote (N) Tamano de la muestra (n) Numero de aceptacion (c)

600 0 menos 13 2
601 - 2 000 21 3
2001 -7 200 29 4
7201 - 15000 38 5
15 001 - 24 000 48 6
24 001 - 42 000 60 7
mas de 42 000 72 8




